首届全国知识产权公共服务机构专利检索分析大赛
初赛试题（机械领域）
一、案情
某新能源汽车生产研发企业B专注于变速器的研发，现针对该领域现有技术的状况和问题提出改进方案。具体如下：
技术背景
目前，如图1所示，现有的汽车变速器往往都是采用拨叉的方式将齿轮拨到不同的位置上，以获得不同的转速，从而适应路况。这种变速器若采用手动挡操作，操作者需要根据车速进行换挡，换挡时带动拨叉运动，使得速度相适应的一对齿轮进入传动状态以输出动力。这种具有拨叉的电动车变速器，不仅结构复杂，而且换挡过程往往不平顺，要求操作者具有较高的熟练程度。此外，即使在现有的自动换挡的变速器中，除了连续可变的CVT变速器，其他有级的齿轮结构变速器都面临不同齿数比之间切换时共有的缺陷，比如动力中断、换挡顿挫等。
改进设计
设计一种用于电动汽车的变速器。如图2所示，主轴1、主齿轮组2在同一轴线上为一体设置，副轴3与主轴1平行，在副轴3上安装有副齿轮组4，主齿轮组2和副齿轮组4为分别安装在同一轴上的同心的按照直径大小排列的齿轮。主齿轮组2和副齿轮组4相对应的齿轮的齿互相啮合；副齿轮组4每一个齿轮上都安装有超越离合器5和控制器6（图中仅示例性地示出一个齿轮的结构，其他齿轮与此相同）。
在图3中，超越离合器5是由外齿环7、滚柱8、被动旋转套9、内转轮10组成的可双向动作的超越离合器。当滚柱8处于内转轮10的中间状态，即内转轮10的凹陷位置时，超越离合器处于分离状态，齿轮空转。当滚柱8向左或向右运动时，超越离合器5处于结合状态，带动副轴3输出动力。在副齿轮组4的每个齿轮上均设置一个单独的控制器6。控制器6根据速度信号控制被动旋转套9顺时针或逆时针转动，使滚柱8与内转轮10和外齿环7脱离或啮合，从而使主、副齿轮组中的一组啮合的齿轮工作，输出动力。
如图3所示，内转轮10表面均布有多个圆弧曲面，该圆弧曲面为对称结构。当被动旋转套9顺时针或逆时针转动时，滚柱8在接近内转轮10圆弧曲面的高点时向外扩张与外齿环7紧贴，从而通过摩擦力带动齿轮旋转。当齿轮速度大于内转轮10速度时，外齿环7内壁与滚柱8处于超越状态。由于滚柱8与内转轮10的曲面均为光滑表面，且内转轮10曲面为圆弧面，不存在折角。因此，避免了因摩擦而导致的噪声，提高了变速器的使用寿命。
该变速器的工作原理为：在主轴1上同轴线设有多个齿轮组成的主齿轮组2，每一个齿轮对应一个速度。另外，与主轴1平行设置有一根副轴3，副轴3上同轴线设有多个齿轮组成的副齿轮组4，副齿轮组4的各齿轮与主齿轮组2中各齿轮相对应形成多个齿轮组，每个齿轮组的齿轮均是互相啮合的。在副齿轮组4里每个齿轮都安装了一个由控制器6控制的超越离合器5。控制器6是电磁式的。控制器6主要用于控制被动旋转套9旋动，使滚柱8与内转轮10和外齿环7（外齿环7的齿即为齿轮的轮齿）啮合或脱离。控制器6控制被动旋转套9接近圆弧曲面最高点上方时，滚柱8与内转轮10和外齿环7脱开，齿轮处于空转状态。当被动旋转套9被控制器6控制旋动使得滚柱8接近内转轮10圆弧曲面的最高点时，滚柱8与内转轮10和外齿环7同时啮合，传递扭矩，副轴3输出动力。
同时，该变速器的控制方法如下：当主轴1的速度处于低速时，副轴3的低速大齿轮的超越离合器的被动旋转套9被控制器6控制旋动，使滚柱8与内转轮10和外齿环7同时啮合，大齿轮传递动力。当主轴1速度由低速档换到高速档时，先通过控制器6保持低速大齿轮的被动旋转套9的位置，使低速大齿轮继续转动。当相应的高速档小齿轮与主轴速度相适应时，控制高速档小齿轮的被动旋转套9运动使滚柱8与内转轮10和外齿环7啮合，高速档小齿轮开始传递扭矩。此时，释放对低速大齿轮的超越离合器的被动旋转套9的控制。由于大齿轮和小齿轮齿数比不同，从而导致副轴3上的大齿轮超越分离，瞬间脱开。大齿轮在解耦后处于空转状态，高速小齿轮传递动力，完成从低速档到高速档的无缝切换。由于在档位切换时两个档位同时加载，其中的高速档位的转速超越来使低速档大齿轮脱开，所以换挡时间几乎为零。
当速度由高速档降到低速档时，由于控制器6的作用，在换挡完成前先控制被动旋转套9保持高速齿轮的传递扭矩的状态。当速度与低速齿轮相匹配时，控制器6先将低速齿轮进入传递扭矩的状态，同时高速齿轮的控制器6放开对高速齿轮的控制。由于高速齿轮和低速齿轮之间的速度差，高速齿轮超越分离，瞬间脱开，低速齿轮传递扭矩，输出动力。
由于采用了单独控制的控制器6，可实现不同超越离合器的被动旋转套9相互配合或独立动作，通过以上控制方法实现无缝换挡，实现换挡时间基本为零，换挡过程中动力不间断，降低了顿挫感，节约换挡时间，结构简单。
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图3
二、任务及要求
2020年1月1日，B企业技术人员带着上述项目资料找到贵单位，希望分析判断上述技术方案的专利申请前景，并围绕提升专利申请质量获取相关指导和建议。假如您是贵单位负责服务该项目的公共服务人员，请根据需求为服务对象提供专利信息服务。
说明：
本次比赛只针对专利文献进行检索。为考察服务规范性，初赛不提供统一答题模板。选手须提交以“机械组+省份+知识产权公共服务机构名称+考生姓名”命名的答案文件夹（以ZIP格式压缩）。答案文件夹包括以下文档及附件：
（1）文档1：检索分析工作前期准备（文档格式为wps或doc）。
（2）文档2：检索过程导出文件（须从国家知识产权局专利检索及分析系统https://pss-system.cponline.cnipa.gov.cn/conventionalSearch直接导出。系统账号由选手自行申请，并通过省知识产权局将账号报送大赛承办机构以在比赛期间获得系统运维支持）。
（3）文档3：分析、建议（文档格式为wps或doc）。
对比过程中，如果存在多种方式评价技术内容的新颖性和创造性，请列出不超过五种方式，并给出技术特征对比表，同时仅针对最佳评价方式进行论述。如果详细论述了多种评述方式，将只针对第一种方式进行打分，其他评述不得分。
上述内容之外的其他分析和建议应简洁，字数不超过1000字。
（4）附件：对比文件（文档格式为pdf）。
对比文件以公开号/公告号命名。每份对比文件应以下划线标明所引用的文字部分并在空白处注明所对比的技术特征，所使用的附图同样请用红色标记标出引用部分并在空白处注明所对比的技术特征。
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